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Wstep

Polskie dinozaury po raz pierwszy daty zna¢ o sobie latem 1959 roku, gdy ich skamieniate §lady odkryt dr
Karaszewski (1911-2003) w Glinianym Lesie, 20 kilometrow na pétnocny zachéd od Kielc. Wadystaw Karaszewski
— jeden z najstarszych, jeszcze przedwojennych pracownikow Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie
— mial juz woéwczas na swym koncie szereg doniostych odkry¢. Trzeba byto wytrawnego przyrodnika by dostrzec na
dwoéch niepozornych odtamkach skalnych $ladow dinozaurzych tap. Tym bardziej, ze nikt si¢ ich tam nie
spodziewat.

Przez cale lata twierdzono, iz brak jest u nas szczatkow dinozauréw, gdyz w czasach, kiedy one zyty, obszar
Polski pokrywato morze. Twierdzenie to jest jednak tylko czeSciowo prawdziwe. W historii geologicznej morze
wielokrotnie zalewalo nasze ziemie i ustgpowato z nich. Czgsto dzialo si¢ to tak szybko, iz §lady dinozaurow
zachowaty w osadach ewidentnie morskiego pochodzenia.

W Polsce znalezionych jest nie wiele szczatkow kostnych, ktore jednoznacznie moglibySmy uznaé za
nalezace do dinozauréw. Dotychczas znaleziska najblizsze dinozaurom pochodza z Krasiejowa na Opolszczyznie.
Wydobyte tam szkielety pdznotriasowego dinozauromorfa (prymitywniejszego krewniaka dinozauréw) opisanego w
2003 roku przez prof. Jerzego Dzika z Instytutu Paleobiologii PAN pod nazwa Silesaurus opolensis przypominaja
juz najwczesniejsze dinozaury ptasiomiedniczne, takie jak Pisanosaurus. Szczatki bardziej zaawansowanych
dinozauréw pochodza z wczesnej jury swigtokrzyskiej i z nowego stanowiska triasowego na Slasku. Sa to jednak
fragmentaryczne znaleziska i skamieniale tropy wciaz stanowia podstawowe zrodto wiedzy o polskiej faunie
dinozaurdw.

O dinozaurach i ich sladach

Dinozaury (Dinosauria) to grupa gadow naczelnych (archozauréw), do ktorych naleza takze krokodyle oraz
wymarle gady latajace, czyli pterozaury, a takze kilka prymitywnych, triasowych grup okreslanych tradycyjnie
mianem tekodontoéw. Dinozaury pojawily si¢ na Ziemi w polowie triasu, pierwszego okresu geologicznego ery
mezozoicznej. Bujne zrdéznicowanie dinozauréw nastapilo dopiero na pograniczu triasu i nastepnego okresu — jury.
Ich panowanie na ladach trwalo prawie sto pi¢¢dziesiat milionow lat — do konca kredy.

Wydzielamy trzy glowne szczepy ewolucyjne dinozaurdéw: teropody, zauropodomorfy i dinozaury
ptasiomiedniczne (Ornithischia). Pierwsze dwa tacznie okreslane sg jako dinozaury gadziomiedniczne (Saurischia).
Teropody to w przewazajacej czgsci drapiezcy. Wszystkie byty dwunozne, a ich przednie koficzyny nie uzywane do
chodu ani biegu czesto ulegaty redukcji, a u ptakow przeksztatcity si¢ w skrzydta.

Dwa pozostale szczepy byly ro$linozerne. Jeden, o gadzim ustawieniu ko$ci lonowej, nosi nazwe
zauropodomorfow. Drugi, znacznie bardziej zrdéznicowany, od podobnego do ptasiego potozenia swej kosci tonowej
nazywa si¢ dinozaurami ptasiomiednicznymi. Kazdy ze szczepdw reprezentowatly roznorodne formy dostosowane do
zycia nieomal we wszystkich srodowiskach ladowych, zasiedlajace nawet chtodne rejony podbiegunowe. Opisano
juz kilkaset gatunkow dinozaurow. Niektore dochodzity do pieédziesieciu metréw dhugosci, ale bywaly tez nieduze,
niespelna metrowe formy. Byly one w znacznej wigkszo$ci zwierzetami wedrownymi, a zespoty tropow dowodza, ze
wigkszo$¢ z nich prowadzita stadny tryb zycia. Zapewne tez przejawiaty cate bogactwo zachowan spolecznych.

Ekspansj¢ poréownywalna z ta, jakiej dokonaty po nich ssaki, dinozaury mogty zawdzigcza¢ zaawansowanej,
stalocieplnej fizjologii. Takze sposdb poruszania si¢ réznit je od dzisiejszych gaddéw: dinozaury chodzity i biegaty
jak ptaki i ssaki — na wyprostowanych nogach ustawionych pod tutowiem.

Do nie dawna nasza wiedza o tych zwierzetach opierata si¢ na badaniach ich kopalnych szczatkow. Dopiero
w ciggu ostatnich dwudziestu lat badacze zwrdcili swa uwage na skamieniate $lady stop tych zadziwiajacych
stworzen. Tropy sa skarbnicg wiedzy o sposobie poruszania si¢ i zycia dinozauré6w. Poniewaz sg $§ladami zwierzat
pozostawionymi w okre§lonym miejscu i czasie, umozliwiaja ustalenie srodowisk zycia i datowanie danych form.
Ciala zwierzat, w przeciwienstwie do odciskow stop, bywaty transportowane przez wody powierzchniowe, zanim
ostatecznie zostaly pogrzebane z dala od miejsca gdzie zyly. Ponadto szczatki kostne wymyte z jednych osadow
mogly trafia¢ do innych o odmiennym wieku, wedrujgc posmiertnie nie tylko w przestrzeni, lecz i w czasie.



Skamieniate odciski stop pomagaja tez poznawac histori¢ grup dinozauréw i rozmieszczenie na §wiecie
(paleozoogeografi¢). Dzieje si¢ tak dlatego, ze tropy sa obecne w warstwach pochodzacych czesto z tych wycinkow
historii geologicznej Ziemi i tych jej obszarow, na ktérych kosci sa bardzo rzadkie badz nie zachowaly sie w ogdle.

Najpierw jednak trzeba tropy zidentyfikowac. Porownuje si¢ w tym celu rozmaite pomiary i wspotczynniki,
takie jak wzajemne stosunki dlugosci palcow, ich rozstawienie i ksztalt. Klasyfikacja owa nie pokrywa si¢ z tg, ktora
obejmuje sprawcow tych tropow, i dlatego zwana jest parataksonomiczng (obok normalnej systematyki, czyli
taksonomii, zwierzat). Rozmaite spokrewnione zwierzeta moga pozostawiac $lady zaliczane do jednego
ichnorodzaju (np. dinozaury z kilku rodzin nalezacych do podrz¢du zauropodow zostawiaty $lady z ichnorodzaju
Parabrontopodus, a z innych - do ichnorodzaju Brontopodus).

Przedstawiciele trzech dinozaurzych szczepoéw pozostawiajg zazwyczaj slady swych stop ukierunkowane w
charakterystyczny dla siebie sposob. Tropy teropoddéw lezg prawie w linii prostej - stopa za stopg. Zauropodomorfy
pozostawity §lady ukierunkowane palcami na zewnatrz. Tropy dinozauréw ptasiomiednicznych sa natomiast
przeciwienstwem tego typu, gdyz wykazuja orientacje do wewnatrz, w kierunku osi szlaku.

Kolejnym etapem identyfikacji jest obliczenie wzajemnych proporcji dtugosci palcow i porownanie ich z
konczynami réznych dinozaurdw. I tak, na przyktad konfiguracja dtugosci palcéw rodzaju tropéw zwanych
Grallator odpowiada tej u bardzo wczesnych dinozauréw i teropodow.

Najlepiej zachowane okazy moga by¢ poréwnane z konkretnym szkieletem stopy odkrytego dinozaura.
Poniewaz nie zawsze dysponujemy szkieletami dinozauré6w pochodzacymi z tego samego czasu i migjsca co tropy,
poréwnuje si¢ cechy tropow z tendencjami ewolucji konczyn u réznych grup dinozauréw. Pozwala to odnalez¢
przyblizone miejsce na drzewie ewolucyjnym tych zwierzat, gdzie znajdowat si¢ prawdopodobny wtasciciel §ladu. U
kazdego szczepu dinozauréw budowa konczyny ewoluowata w okreslonym kierunku wyptywajacym z typowe;j dla
danej grupy tendencji przystosowawcze;.

Wiekszos¢ dinozauréw byta palcochodna, cho¢ bywaty i formy poétstopochodne. Najcigzsze dinozaury,
zauropody, miaty shupowate nogi, podobne do stoniowych. Ich stopy z duza poduszka pozostawiaty owalne $lady, a
konczyny przednie wspieraty si¢ tylko na koncach palcow, pozostawiajac mniejsze odciski, o obrysie okreslanym
jako fasolowaty badz nerkowaty. W tropach pozostatych grup dinozaur6w mozna wyraznie wyodrebni¢ palce. U
»kopytnych”, trojpalczastych stegozaurow i ornitopodow palce stopy byly krotkie i zakonczone szerokim kopytem,
dzigki czemu ich $lady przypominaja tropy nosorozcow. Natomiast konczyny tylne dinozauréw drapieznych maja
typowo ptasig budowe, cho¢ czasem z pewnymi modyfikacjami. Na przyktad dromeozaury, takie jak welociraptor,
miaty sierpowaty szpon unoszony nad podloze, w zwigzku z czym $lady ich stop sg dwupalcowe.

Pierwsze polskie dinozaury

Najstarsze §lady swietokrzyskich dinozaurdéw, z przed okoto 210 min lat, wystepuja koto Ostrowca
Swietokrzyskiego, w wawozie w Skarszynach. Obecne sa tam tropy o nazwie Eosauropus, pozostawione przez
duzych roslinozercow, wezesnych zauropodomorfow, podobnym do znanych z Niemiec plateozauréw. Natomiast na
poczatku kolejnego okresu geologicznego — jury, na terenie Polski pojawili si¢ wieksi i bardziej zaawansowani
ewolucyjnie przedstawiciele zauropodomorféw — zauropody.

W najwczes$niejszej jurze, przed prawie dwustu milionami lat, kraina stanowigca dzi§ poinocne obrzezenie
Gor Swictokrzyskich byta rownina poprzecinang przez rzeki. Pigciometrowe drzewa iglaste z rodzaju Hirmeriella
rosty z rzadka posrdd niskiej nagonasiennej roslinnosci zielnej. Podobne rowniny zielne (dzi$ trawiaste stepy, prerie
czy sawanny) sg kolebka duzych zwierzat — duze rozmiary ulatwiaja migracj¢ po otwartych przestrzeniach. Migdzy
roslinozercami a drapieznikami toczy si¢ wyscig zbrojen — miedzy innymi poprzez dalszy wzrost rozmiaréw ciata.
Podobne zjawisko mogto doprowadzi¢ do gigantyzmu jurajskich dinozaurdw.

Wsrod tego sawannopodobnego krajobrazu istniaty tereny podmokte wzdluz meandrujacych rzek i
ich starorzeczy. Na te tereny zapuszczaty si¢ dinozaury drapiezne, teropody, pozostawiajac §lady z rodzaju
Kayentapus. Ksztalt Kayentapus ujawnia uderzajace podobienstwo do stopy jednego z przedstawicieli
teropodoéw, Dilophosaurus, znanego z jury dolnej Arizony. Dilofozaury, postrach wczesnojurajskiego
Swiata, to szeSciometrowi drapiezcy z gtlowami przystrojonymi podwojnym grzebieniem. Tropy ich
zachowaty si¢ w osadach formacji zagajskiej odstaniajacej si¢ w Sottykowie koto Skarzyska Kamiennej, w
rezerwacie geologicznym Gagaty Soltykowskie. Lecz Sottykow to przede wszystkim miejsce gdzie
zachowaty si¢ $ciezki §ladow najstarszych zauropodow, jakie stapaty po Ziemi. Sadzac po tropach, mtode
zauropody z Sottykowa trzymaty si¢ w grupie poruszajacej si¢ synchronicznie. Podobne ,,przedszkola” tworza dzi$
ssaki kopytne, takie jak antylopy, np. impale.



Kilka milionoéw lat pdzniej ziemie polskie rozcielo morze; tworzac ptytki zbiornik morski o klinowatym
zarysie, przecinajacy w poprzek nasz kraj od pétnocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi. Na potudniowo-
zachodnim brzegu owego morza znajdowala si¢ laguna Glinianego Lasu koto Mniowa.

Plynaca wérdd iglastych lasow rzeka konczyla swoj bieg, tworzac delte porosnigta gesta roslinnoscia
szuwarowg. Uchodzita do ptytkiej laguny oddzielonej od morza tukiem bariery. Za barierg za$ rozciagat si¢
wspomniany waski basen morski, ktorego drugi brzeg lezat jakies trzydziesci kilometrow na poéinoc, gdzie dzis jest
Zapnidw. Tam, na plazy spacerowata horda matych drapieznych dinozauréw — syntarséw. Zwierzeta te, podobnie
jak dzisiejsze ptaki, zbieraty wyrzucone przez fale szczatki zwierzat i polowaty na przybrzezne bezkregowce,
ktorych $lady takze widniejg na powierzchniach skat w kopalni ito6w ceramicznych w Zapniowie.

Tymczasem po glinianoleskiej, potudniowo-zachodniej stronie basenu dinozaury wyjatkowo upodobaty
sobie obszar bariery stanowiacej ,,dinozaurzy most” pod Mniowem. Pozostawily tam rekordowg liczbe okoto
dwunastu $ladéw na kazdym metrze kwadratowym.

Jedynie niewielka czgs¢ tych §ladow mozemy taczy¢ z teropodami. Zastanawiajaca jest natomiast liczebno$é¢
tropow roslinozercow. Bariera, jak mozna wnioskowag¢, nie byta tak bogata w roslinnosc¢ jak sasiadujgce obszary
ladowe, a nawet mogla by¢ prawie "tysa". Pomimo tego roslinozercy, i to takze duzi, ja masowo odwiedzali.
Zapewne podrozowaty tamtedy jak po gigantycznej ktadce potozonej miedzy swymi wlasciwymi §rodowiskami.
Moze nawet podroz ta stanowita czg$¢ wiekszej, migracji, np. sezonowej miedzy terenami lggowymi a zerowiskami.
Dzigki metabolizmowi podobnemu do ptasiego i gadziego, dinozaury nie byly tak jak ssaki zalezne od wody stodkiej
do picia. Dlatego chetnie korzystaty z morskich wybrzezy jako dogodnych tras przemarszu. Gtownymi wedrowcami
po ,,mniowskim moscie" byty scelidozaury, roslinozerne dinozaury ptasiomiedniczne — przodkowie kolczastych
stegozauréw 1 pancernych ankylozaurow.

Ostatnim odkryciem dokonanym przez Grzegorza Niedzwieckiego sa $lady teropodow i zauropodow
wedrujacych okoto 190 min lat pasem nadbrzeznych wydm, utrwalonych dzi$ na powierzchni piaskowcow
szydtowieckich (formacji drzewickiej) w Smitowie.

Na poznojurajskiej plazy

Zapewne odciskom tap drapieznych dinozaur6w — o trdjpalczastym, ptasim ksztalcie —znajdowanym w
sztolniach przez gornikow Staropolskiego Zaglebia Przemystowego lub w skatach lezacych na powierzchni polskie
czarty zawdzigczajg ukazywane w ludowych wizerunkach ptasie stopy — kogucie lub krogulcze (Ballada o Pani
Twadowskiej Adama Mickiewicza tak wlasnie przedstawia Mefistofelesa), zamiast parzystych kozlich kopyt, jakimi
obdarzano je w innych regionach Europy.

Jedno z takich miejsc, przekazanych przez ludowa tradycje, to tzw. Czarcia (lub Diabla) Stopka pod
Battowem. Slad duzego dinozaura drapieznego, dzis juz czesciowo zatarty przez erozje, wedhug legendy miat
zostawi¢ diabel probujacy z wysokiej skaty przeskoczy¢ doline rzeki Kamiennej. Legendarny $lad w Baltowie byt
jednak o tyle dziwny, ze zachowat si¢ w pdznojurajskim wapieniu. W okolicy mozna znalez¢ muszle mieczakow i
szczatki koralowcow — a wige geolodzy sadzili, ze rozciagalo sie tu morze.

Dhugo sadzono zreszta, ze w poéznej jurze — okoto 150 milionow lat temu — caty obszar Polski pokrywato
morze i nie ma szans na znalezienie u nas pozostatosci 6wczesnych dinozaurow. Do dzi$ odkryto jednak wiele
dinozaurzych tropéw w pdznojurajskich wapieniach w Btazinach, Ozarowie, Wierzbicy i w samym Battowie. Sa tam
slady poznojurajskich teropodow, oraz roslinozernych zauropodéw i dinozaurdéw ptasiomiednicznych. Wynika z
tego, ze przynajmniej okresowo musialy si¢ z morza wylania¢ wyspy, pokryte wapiennym mutem i piaskiem
zbudowanym ze szczatkow morskich organizmow (np. baltowskie korale nosza $lady uszkodzen przez fale). O
wynurzonym ladzie §wiadcza tez szczatki ladowych roélin i §lady ich korzeni w pobliskiej] Wolce Battowskiej.
Najwazniejszym z posrod tych znalezisk jest §lad z Baltowa o trzech krétkich, tepo zakonczonych palcach
(wystawiony w Muzeum Przyrody i Techniki w Starachowicach). Zostat on opisany jako przypuszczalny trop
stegozaura (kolczastego dinozaura ptasiomiednicznego) — tym ciekawszy, ze pozostawiony przez zwierzg idace na
dwodch nogach — wbrew tradycyjnym wyobrazeniom o czworonoznos$ci stegozaurow. Rekonstrukcje dwunoznego
stegozaura z rodzaju Kentrosaurus mozna zobaczy¢ w pobliskim Parku Jurajskim w Battowie.

Baltowskie znalezisko stanowito inspiracje do badan przypuszczalnych sladéw stegozaurow z formacji z
ktorych pochodzg kosci stegozauréw, w Hiszpanii i Stanach Zjednoczonych. W wyniku zakrojonych na duzg skale
tych wieloletnich badan udato mi si¢ ostatecznie znalez¢ odpowiedzi na kilka istotnych kwestii, dotyczacych
identyfikacji i klasyfikacji $sladow dinozauréw ptasiomiednicznych w ogole.



Roztoczanskie dinozaury

Swiat polskich dinozaurdéw nie konczy si¢ z koncem okresu jurajskiego — co wiecej, wykracza on poza
region §wigtokrzyski. Ostatnie dinozaury ze wschodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (okolice Battowa) zyty w
poznej jurze, ok. 150 mln lat temu.

Wowczas rozciggala si¢ tam krawedz ladu ukrainskiego lub archipelag wysp weglanowych ciagnacych si¢ w
glab platformy weglanowej — podobnie jak dzi$ archipelag Florida Keys posrod Zatoki Meksykanskiej. Zwierzeta
pozostawiajg tam swe tropy w biatym osadzie wapiennym stanowigcym podtoze Florydy i wysp przyleglego
archipelagu.

Pod koniec okresu kredowego, prawie 70 mln lat temu, pojawit si¢ $wiat ostatnich polskich dinozauréw — na
potudniowozachodnim wybrzezu weglanowym ladu wschodnioeuropejskiego. W Potoku zachowaty si¢ slady duzych
roslinozernych dinozauréw kaczodziobych (hadrozaurow), ktorych szczatki kostne znane sg zreszta z Ukrainy. Tropy
te nosza nazwe Hadrosauripus.

Znaleziono tam takze trop sporego, kilkumetrowego drapieznika, przypominajacy wezesnokredowe tropy
teropodow z Kanady, Teksasu i Hiszpanii zwane Irenesauripus (okazy z Potoku mozna obejrze¢ na ekspozycji w
Zagrodzie Guciow). Najciekawsze jednak znaleziska pochodzg z Gory Mtynarki, ktorych repliki znajduja si¢ w
zbiorach Muzeum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie. Sg to slady utrwalone na
powierzchni piaszczystego wapienia przepelnionego norami kraboéw i1 zawierajgcego miliony szczatkdéw morskich
mikroorganizmow, dzigki ktérym mozliwe jest precyzyjne datowanie tej skaty. Jest to nie watpliwy osad strefy
brzegowej cieplego pdznokredowego morza, nad ktérym spacerowaty nie oczekiwane dotychczas w Europie gatunki
dinozauréw.

Osobliwym tropem z Géry Mtynarki jest niedzwiedzioksztattny odcisk czteropalczastej stopy. Dotychczas
tego typu tropy noszace nazwe Macropodosaurus znane jedynie byly z kredowych skat Tadzykistanu. W 2006 roku,
rosyjski badacz Andrej Sennikom dowiodt, ze tego typu tropy mogly pozostawi¢ terizinozaury. Terizinozaury to
zagadkowa ro$linozerna gataz teropodow, znana do tej pory wylacznie z Azji i Ameryki Potnocnej. Nastgpnym
dziwnym $ladem jest bardzo ptakoksztattny §lad podobny do Saurexallopus z kredy goérnej Ameryki Pénocnej. Na
razie badacze nie sg w stanie ustali¢ jaki dinozaur moégt pozostawi¢ ten typ sladow. Najnowszym natomiast
odkryciem na Goérze Mlynarce jest dziwaczny dwupalczasty $lad przypominajacy trop dromeozaura z Chin,
opisanany pod nazwa Velociraptorichnus.

Znaleziska z Roztocza to nie tylko ostatnie polskie $lady dinozaurow, ale i $wiadectwa pozostawione przez
jedne z ostatnich dinozaurdow, jakie stagpaty po Ziemi. Tym samym polski zapis ichnologiczny dokumentuje dzieje
dinozauréw niemal od samego poczatku do samego konca.
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Opisy do zdjec

Fot. 1. Eosauropus — trop poznotriasowego zauropodomorfa ze Skarszyn koto Ostrowca Swietokrzyskiego. Fot.
G.D.Gierlinski.

Fot. 2. Szkielet plateozaura, péznotriasowego zauropodomorfa z Niemiec. . Fot. G.D.Gierlinski.

Fot. 3. Tropy stada mtodych zauropodéw z Sottykowa. . Fot. G.D.Gierlinski.

Fot. 4. Rekonstrukcja stada mtodych zauropodow z Soltykowa w ,,Parku Jurajskim” w Battowie. . Fot.
G.D.Gierlinski.

Fot. 5. Szlak §ladéw zauropoda (Parabrontopodus) w kamieniotomie, w Smitowie. . Fot. G.D.Gierlinski.

Fot. 6. “Diabli §lad”, trdjpalczasty odcisk stopy teropoda na Czarciej Stopce, w Battowie. . Fot. G.D.Gierlinski.
Fot. 7. Hadrosauropus, trop hadrozaura z Potoku. . Fot. G.D.Gierlinski.

Fot. 8. Macropodosaurus, czteropalczasty §lad stopy terizinozaura z Gory Miynarki. . Fot. G.D.Gierlinski.

Fot. 9. Velociraptorichnus, dwupalczasty $lad dromeozaura z Goéry Mtynarki. . Fot. G.D.Gierlinski.

Fot. 10. Rekonstrukcja dromeozaura (utaraptora) z Muzeum Dinozauréw w Blending (USA).

. Fot. G.D.Gierlinski.



